FI 2 - Podstawy elektrotechniki i elektroniki. Laboratorium

TRANZYSTOR W ROLI WZMACNIACZA

Pomiar charakterystyki przejSciowej

1. Potaczy¢ wedlug rys. 1 uklad pomiarowy do badania tranzystora bipolarnego typu npn,
pracujacego jako wzmacniacz w uktadzie wspolnego emitera (WE). Rezystor Rz dolaczy¢ z
wykorzystaniem dodatkowej podstawki. Jego rezystancja powinna si¢ zawiera¢ w przedziale
10...50 kQ. Jako Rc wykorzysta¢ rezystor dekadowy, nalezy nastawi¢ na nim 1 kQ. Warto$¢
napigcia Ucc ustawi¢ migdzy 5 a 10 V. Woltomierze przetaczy¢ w tryb DC.
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Rys. 1. Uktad do pomiaru charakterystyki przejsciowej wzmacniacza tranzystorowego

2. Zmierzy¢ charakterystyke przejsciowa wzmacniacza: Upy = f(Uyg) oraz Upy = f{Upg).
Amplitud¢ napiecia wyjsciowego generatora (pokretto AMPL) ustawi¢ na minimum.
Zmienia¢ poziom sktadowej stalej (pokrgtto OFFSET ADJ wyciagnigte) od zera az do
wartos$ci, przy ktorej tranzystor wejdzie w nasycenie (napigcie Ucg osiggnie warto$¢ bliska
zera).

Pomiar wzmocnienia
3. Zbadac¢ zalezno$¢ wzmocnienia uktadu od wartos$ci rezystora R¢:

ky = Ul Uye = fIRC).

Dotaczy¢ oscyloskop w celu obserwacji ksztaltu napigcia na wejsciu 1 wyjéciu tranzystora
(rys. 2).

Generator

Rys. 2. Uktad do pomiaru wzmocnienia wzmacniacza tranzystorowego

Ustawi¢ poziom sktadowej statej napigcia wejsciowego tak, aby tranzystor znajdowat si¢ w
stanie aktywnym. Pomocne beda pomiary wykonane w poprzednim punkcie. Na rys. 3
przedstawiono przyktadowa charakterystyke przejsciowa 2z naniesionym przebiegiem
wejSciowym 1 wyjsciowym. Nalezy dobra¢ odpowiednia warto§¢ amplitudy napigcia
zmiennego (U,.) aby sygnat wejSciowy 1 wyjsciowy nie byt znieksztatcony. Czgstotliwosc
generatora ustawi¢ na 1kHz. Woltomierze przetaczyé w tryb AC.
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Rys. 3. Przyktadowa charakterystyka przejsciowa wzmacniacza tranzystorowego

4. Zaobserwowaé przesterowanie wzmacniacza przy zbyt duzym wzmocnieniu lub zbyt
duzym napigciu wejsciowym.

Pomiar charakterystyki przenoszenia

5. W ukladzie z rys. 2 zmierzy¢ charakterystyke przenoszenia k, = f(f). Dobra¢ amplitude
napigcia wejsciowego 1 wzmocnienie tak, aby sygnal wyjSciowy nie byl znieksztatcony.
Czestotliwos¢ zmienia¢ w przedziale od 10 Hz do 100 kHz. Wyznaczy¢ gorng czestotliwose
graniczng wzmacniacza — jest to taka czestotliwos¢, przy ktdrej wzmocnienie maleje V2 razy.

Opracowanie wynikow

1. Wykresli¢ wszystkie zmierzone charakterystyki. O$§ czgstotliwosci przedstawi¢ w skali
logarytmicznej.

2. Na podstawie zmierzonej charakterystyki przejSciowej obliczy¢ 1 wykresli¢ zaleznosci:
k= f(UgE) 1 kys = AUwE).
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AU, .
=—"1 —wzmocnienie skuteczne.

us A UWE

4. Wyznaczy¢ gorng czestotliwos$¢ graniczng wzmacniacza.
5. Skomentowac¢ uzyskane wyniki.

Przed przystgpieniem do ¢éwiczenia, aby usprawnicé jego wykonanie, naleiy przygotowad w
arkuszu kalkulacyjnym (Excel, OpenOffice itp.) plik 7 tabelami oraz wykresami, ktore bedg
rysowane na podstawie wynikow pomiarow wpisywanych do tabel.



Protokét pomiarowy - tranzystor w roli wzmacniacza |Grupa Nazwisko i imie

1. Charakterystyka przejsciowa:

Uwy = f(Uwe), Uwy = f(Ugg) 2. Charakterystyka k, =f(Rc)
Lp. | UwesV | Uge, V | Upy, V Lp. | Re, @ | UpemV | Uy, V
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
16
17
18 Nazwa pliku Opis
19
20
3. Charakterystyka k, = f(f)

Lp. | f.kHz | U mV | U,V Ky
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